Galvanik 72

Processo de niquel quimico — alto fosforo

=

Boletim Técnico

7z

O GALVANIK 72 é especialmente indicado para aplicacbes técnicas que exigem elevada
resisténcia a corrosdo em ambientes agressivos. A selecdo dos aditivos e estabilizadores do
processo proporciona elevada uniformidade e alta qualidade estrutural da camada depositada,

tornando o produto indicado para aplicagbes em diversos segmentos da inddstria.

O GALVANIK 72 é recomendado para aplicacbes que requerem depdsitos homogéneos e livres
de inclusbes. Os depodsitos obtidos com o GALVANIK 72 apresentam baixo magnetismo,

tornando-se ndo magnéticos quando submetidos a tratamento térmico acima de 250 °C.

O elevado teor de fosforo do depdsito confere excelentes propriedades funcionais, como elevada
resisténcia a corrosdo, baixo nivel de tensfes internas, boa lubricidade da camada e elevada

resisténcia a abrasao.

Propriedades do deposito

Teor de fésforo 10al12 %

450 a 520 kg/mm?2
800 a 830 kg/mm?2

Dureza (50 um sobre aco - carga de ensaio: 50 Q)
Dureza (1 h a 400 °C)

Resisténcia a abraséo (Taber Test)

Perda de peso (mg/1000 ciclos) 15a18
Apés tratamento térmico (1 h a 400 °C) 4a8
Coeficiente de expansao térmica (um/m/C) 13a15
Resistividade 6hmica (Q-cm) 50 a 100

Aspecto do depdésito
Propriedade magnética

Teste de corroséao (35 °C — NaCl 5% - 25u de camada)
Ponto de Fuséo
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Semi brilhante
Isento de magnetismo

Inicio de corrosao: > 500 horas
880 °C



Composicao do banho

GALVANIK 72 A 60 mL/L (montagem/manutencao)
GALVANIK 72 B 180 a 200 mL/L (montagem*)
GALVANIK 72 C Conforme andlise (manutenc¢éao)

* CondicOes de montagem do GALVANIK 72 B: Para aplicacdes de altas espessuras de camada (acima
de 50 um), recomenda-se que o banho seja preparado com 180 mL/L de GALVANIK 72 B. Essa condi¢céo
proporciona maior controle sobre a formacao de pitting, porosidade, teor de fésforo e resisténcia a corrosédo
do depodsito. A andlise inicial do banho deverd apresentar concentracdo de 70 mL/L de agente redutor.
Ap0s aproximadamente 0,5 turnover de operacado, a concentragdo de GALVANIK 72 B devera ser elevada
para a faixa de 80 a 90 mL/L. Para aplicacbes de espessuras de camada convencionais, recomenda-se
que o banho seja preparado com 200 mL/L de GALVANIK 72 B.

Condicdes operacionais

Temperatura 82 — 88 °C (ideal 85°C)

pH 4,4 - 5,2 (ideal 4,6)
Relacéo areal/volume 0,55 - 2,5 (ideal 1,2 dm?/L)
Velocidade de deposicao 8 a 12 p/hora

Vida da solugao (turnovers) 6al0

Concentracao de Niquel 5 a6 (ideal 5,5 g/L)

Observacdo: O metal turnover ocorre quando a concentragdo original de niquel metalico (5,5 g/L) é completada por
meio da reposi¢cao no banho.

Pagina 2



Equipamentos

Tanque Aco revestido com Polipropileno, Polipropileno ou Ago Inox com
protecdo anddica continua.

Aquecimento Utilizar resisténcias em Pyrex ou Teflon.

Agitacao Recomenda-se agitacdo a ar ou circulagdo pela bomba filtro,
com capacidade de 10 a 20 vezes o volume do banho por hora,
para garantir a homogeneizacdo da temperatura e a

uniformidade da deposicéao.

Filtracao A filtrag&o continua do banho é necesséaria, utilizando cartuchos

de Polipropileno com permeabilidade aproximada de 5 pm.

Ventilacao Recomenda-se a utilizacdo de exaustdo para captacdo dos
vapores do processo.

Antes do preparo da solucdo, lave cuidadosamente o tanque de niquel quimico com agua de boa
qualidade. Caso existam depositos de niquel aderidos ao fundo ou as paredes do tanque, remova-
os utilizando solucdo de acido nitrico a 50% (v/v). Apés a remocao, lave o tanque com agua,
neutralize os residuos com solucdo de hidréxido de aménia a 20% (v/v) e realize uma lavagem
final com agua de boa qualidade.

Em seguida, encha o tanque com aproximadamente 75% de sua capacidade utilizando agua
destilada ou deionizada. Adicione as quantidades necessarias de GALVANIK 72 A e GALVANIK
72 B, promovendo a homogeneizacéo da solucédo por meio de agitacdo a ar.

Aqueca a solucdo até a faixa de temperatura entre 84 e 88 °C. Apoés atingir a temperatura de
operacéo, verifigue o pH da solucéo e, se necessario, realize seu ajuste utilizando solucao diluida
de hidroxido de aménia a 25% (v/v) para elevar o pH ou solugédo de &cido sulfarico a 20% (v/v)
para reduzi-lo. Apds os ajustes de temperatura e pH, a solucdo estara pronta para utilizacdo no

processo.
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Operacgéao

As pecas devem ser previamente desengraxadas e decapadas, utilizando o processo mais

adequado para cada tipo de material base. A seguir devem ser processadas no GALVANIK 72

seguindo as condi¢cOes operacionais indicadas.

Sequéncia de trabalho

Aco

1.

w N

N o g bk

o

Desengraxante quimico de alta eficiéncia por 8 minutos a 85°C;

Lavagem em &gua corrente por 20 segundos;

Desengraxante eletrolitico (cianidrico ou ndo) com reversao de corrente, saindo anddico por 2
minutos em temperatura ambiente;

Lavagem em &gua corrente por 20 segundos;

Ativaco acida (Acido Sulfarico 10%) por 20 segundos em temperatura ambiente;

Lavagem em &gua corrente por 20 segundos;

Lavagem com agua quente (quando necessario para pecas de grande massa ou geometria
complexa) por 30 segundos a 85 °C;

Niquel Quimico — GALVANIK 72 a 86 °C (processar as pecas pelo tempo necessario para
atingir a espessura da camada especificada).

Cobre e Ligas

R A

Desengraxante quimico por 5 minutos a 70°C;

Desengraxante eletrolitico (catddico) por 30 segundos a 50°C;

Lavagem em &gua corrente por 20 segundos;

Ativacédo acida por 20 segundos;

Lavagem em agua corrente por 20 segundos;

Niquel Quimico — GALVANIK 72 a 86 °C (processar as pecas pelo tempo necessario para

atingir a espessura da camada especificada).
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Aluminio

Desengraxante quimico por 5 minutos a 75°C;

Desengraxante eletrolitico (opcional) por 1 minuto a 70°C;

Lavagem em &gua corrente por 20 segundos;

Decapagem acida por 30 segundos em temperatura ambiente;

Lavagem em agua corrente por 20 segundos;

Zincato Barreira (Galvazink Quimico) por 20 segundos em temperatura ambiente
Lavagem em agua corrente por 20 segundos;

Niquel Quimico ou Niquel Toque Eletrolitico por 5 minutos a 35 °C;

© ® N o gk~ wDd R

Lavagem em &gua corrente por 20 segundos;
10.Niquel Quimico — GALVANIK 72 a 86 °C (processar as pecas pelo tempo necessario para

atingir a espessura da camada especificada).

Observacdes:

Para ligas de aluminio com elevados teores de impurezas, como silicio, cobre, ferro e magnésio,
recomenda-se a realizacdo de dupla imersédo nas etapas 3 e 7 do processo, a fim de garantir melhor
aderéncia da camada a ser depositada.

Devido a grande variedade de ligas de aluminio disponiveis, recomenda-se a realizacdo de ensaios
preliminares para definir a sequéncia de processamento e os tempos de condicionamento mais adequados
para cada aplicacao.

Zamak

Desengraxante quimico por 5 minutos a 80°C;

Lavagem em &agua corrente por 20 segundos;

Desengraxante eletrolitico (anddico) por 20 segundos a 60°C;

Lavagem em agua corrente por 20 segundos;

Ativacédo acida especifica para zamak (GALVA 5) por 15 segundos em temperatura ambiente;
Lavagem com &gua corrente por 20 segundos;

Cobre alcalino por 5 minutos;

Lavagem em agua corrente por 15 minutos;
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Ativacdo por 20 segundos em temperatura ambiente;

10.Lavagem em agua corrente por 20 segundos;

11.Niquel Quimico — GALVANIK 72 a 86 °C (processar as pecas pelo tempo necessario para
atingir a espessura da camada especificada).
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Manutencéo

As condic¢des de operacdo do banho de niquel quimico devem ser rigorosamente controladas para
garantir a qualidade do depodsito, a estabilidade do processo e a velocidade de deposicéo
especificada. A reposicdo dos componentes deve ser realizada de forma frequente, em pequenas
quantidades, utilizando os produtos GALVANIK 72 A e GALVANIK 72 C, conforme o consumo do
banho.

Durante a operacdo, o pH da solucdo tende a diminuir e deve ser monitorado e ajustado
periodicamente para a faixa recomendada. Para elevar o pH, utilize solucdo de Hidroxido de
Amonio a 25% em &agua deionizada. Caso seja necessario reduzir o pH, utilize solugcdo de Acido
Sulfarico a 20%.

Sempre que for necessario realizar o reforco do banho, adicione primeiramente o0 GALVANIK 72
A, assegurando sua completa dispersdo na solucdo antes da adicdo do GALVANIK 72 C. Evite
adicionar os produtos nas proximidades das resisténcias de aquecimento, a fim de prevenir
concentracdes localizadas e possiveis decomposi¢cdes da solucéo.

Quando a concentragéo do banho estiver abaixo de 60% da concentracdo nominal, recomenda-se
realizar o reforco em duas etapas, com intervalo aproximado de 20 minutos entre as adi¢des,
permitindo a adequada homogeneizacéao da solucao.

Observacéo: O ajuste de pH também pode ser realizado utilizando solucdo de Hidroxido de Aménio a 50%
ou solugéo de Carbonato de Potassio a 50%. Em aplica¢des industriais, verificou-se aumento da vida util
da solucéo quando o ajuste de pH é realizado com Carbonato de Potassio.

Controle analitico

Determinacao do Teor de Niquel Metalico (GALVANIK 72 A)

1. Pipetar 10 mL da solugéo de operacdo para um Erlenmeyer de 250 mL;
Adicionar 100 mL de agua destilada;

Adicionar 10 mL de HIDROXIDO DE AMONIO P.A;

Adicionar cerca de 0,2 g de INDICADOR MUREXIDA,

Titular com solugédo padronizada de EDTA 0,1 M até a viragem da coloracdo palha para

a > b

violeta.
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Calculo:
mL gastos de EDTA 0,1 M x fator x 0,587 = g/L de Ni° (Niquel Metalico)

Concentracao ideal de trabalho: 5,4 a 6,0 g/L de Ni°.

Reposicdo do GALVANIK 72 A
(Concentracao ideal — concentragao encontrada) x 10 x volume do banho (L).

Determinacao do Teor de Agente Redutor (GALVANIK 72 C)

6. Pipetar 5 mL da solucéo de operacdo para um Erlenmeyer de 250 mL com tampa;

7. Adicionar 25 mL de ACIDO CLORIDRICO 6N;

8. Adicionar 50 mL de solucdo de IODATO DE POTASSIO 0,1 N e 0,5 g de IODETO DE
POTASSIO em cristais;

9. Agitar a solucéo e deixar descansar por 30 minutos em local escuro;

10. Titular com solucdo de TIOSSULFATO DE SODIO 0,1 N até a viragem da coloracdo escura

para incolor.

Célculo:

(50 - mL gastos de TIOSSULFATO DE SODIO 0,1 N) x fator x 34,13 x 0,1 = mL/L de GALVANIK
72C

Concentracao ideal de trabalho: 80 a 90 mL/L.

Reposicao do Agente Redutor (GALVANIK 72 C):
(Concentracao ideal — concentragcdo encontrada) x 0,62 x volume do banho (L).

Importante: Quando a adicdo de GALVANIK 72 C n&o for proporcional a adicdo de GALVANIK 72 A e
ultrapassar 20% da concentracdo ideal de trabalho (85 mL/L), o reforco deverd ser realizado com
GALVANIK 72 B.

Exemplo: Se for necesséria a adicdo de 10 mL/L de GALVANIK 72 C, substitua essa adicdo por 40 mL/L
de GALVANIK 72 B.
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Cuidados no manuseio

O GALVANIK 72 apresenta carater acido. Evite o contato do produto com a pele e os olhos.
Utilize equipamentos de protecdo adequados, como luvas, 6culos de seguranca e avental.

Em caso de contato acidental com a pele, lave a regido atingida com agua corrente em
abundéancia. Em caso de contato com os olhos, lave-os imediatamente com agua corrente em

abundancia e procure orientacdo médica.

Tratamento de efluentes

As aguas de lavagem geradas durante o processo e os demais efluentes contendo residuos do
processo de niquel quimico devem ser tratados adequadamente antes do descarte. O tratamento
e a disposicao final dos efluentes devem ser realizados conforme a legislacdo ambiental local

vigente e de acordo com os requisitos estabelecidos pelos 6rgaos competentes.

Quaisquer outros esclarecimentos, entrar em contato com 0 nosso Departamento Técnico.

09/2026

Este boletim técnico deve servir apenas como orientagdo. As informacdes contidas no
documento sdo baseadas em nossos conhecimentos técnicos mais atualizados, mas nédo
devem ser interpretadas como aconselhamentos especificos. Caso ocorram dificuldades
na aplicagdo de nossos produtos, recomendamos entrar em contato com nosso
departamento técnico.
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GALVA INDUSTRIA E COMERCIO LTDA
Av. IndUstrias, 275 médulo 112

Porto Alegre - RS Cep: 90200-290

Fone: (51) 3341-5155

www.galva.com.br



